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Klimaatverandering, hoe komt dat?
Wat kunnen we verwachten?
Wat kunnen we er aan doen?

Agenda



Klimaatverandering?



Klimaatverandering?



Limburg, 12 september 2023

Italië, 26 juli 2023

Middelandse zee, 12 september 2023



Wat kunnen we verwachten?

Stijgende zeespiegel 
- Momenteel 4,7 mm/jr
- 120 cm. in 2100
- 200 cm. (Antarctische kap instabiel)

Hoosbuien (met zware wind, onweer en hagel)
- Voornamelijk door opwarming, meer vocht in lucht
- Toename in aantal van 20% in kuststreek en 10% in het binnenland   
   sinds 1951. (wetenschappelijk nog niet verklaard)
- Intensiteit (mm/uur) in laatste 30 jaar 15% toegenomen

Onweer
- Nu gemiddeld 25 dagen per jaar
- 20 dagen aan de kust
- 30 dagen of meer binnenland
- In de zomer meer in het binnenland (daar komt buivorming op gang)
- In de winter meer in de kuststrook (vanwege relatief warm zeewater)

Bron: Onderzoek KNMI en VU
Droogte en hitte
- Frequenter periodes van droogte en hitte



Mechanische schade door hagel “hailstorm”
Verzilting
Verzakking door droogte (funderingsschade)
Natuurbranden

Waterschade door hevige regenval en onvoldoende capaciteit HWA
Dakinstorting door wateraccumulatie
Terugstromend rioolwater
Overstroming 
Dijkdoorbraak

Gevolgen



Lange termijn

Middellange termijn

Korte termijn

Wat kunnen we doen?



1.  Klimaatverandering zoveel mogelijk afremmen

Uitstoot van broeikasgassen verminderen

Waterdamp – H2O
Koolstofdioxide – CO2

Methaan – CH4

Distikstofoxide – N2O
Ozon – O3

C3H8 + 5O2 => 3CO2 + 4H2O

60%

H2 + O2 => 3H2O

Energietransitie

Lange termijn



“Waterrobuust bouwen”
Herinrichten van stedelijk gebied
- Gebouwen
- Infrastructuur 
- Inrichting openbare ruimte

2. Voorbereiden op de aanstaande veranderingen 

Wadi’s
Waterdoorlatende verharding

Lange termijn



Kies een veilige vestigingsplaats

Klimaatbestendig bouwen
- Materiaalgebruik
- Capaciteit HWA
- Hoogte / afschot
- Stormvast bouwen
- …

Bouw robuust, 
ga niet uit van de minimum eisen!

Middellange termijn



• Periodieke controle HWA en dakbedekking
• Voldoende noodoverstorten
• Pompen en putten controleren
• …

Korte termijn



Voorzorgsmaatregelen
• Early warning

Korte termijn



Maatregelen
- Preventie
- Voorbereiding
- Schadebeperking

Korte termijn
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Gerealiseerd in de haven van Spakenburg
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Maatregelen, een paar voorbeelden:

- Floodshield www.floodshield.com 
- Reitthaler  https://www.hochwassersicherheit.com/ 
- Agerres  https://aggeres.com/ 
- NOAQ https://noaq.com/ 
- Stormmeister : www.stormmeister.com 

Korte termijn

http://www.floodshield.com/
https://www.hochwassersicherheit.com/
https://aggeres.com/
https://noaq.com/
http://www.stormmeister.com/


https://waterveiligheidsportaal.nl/#/nss/nss/norm 

Primaire keringen

https://waterveiligheidsportaal.nl/#/nss/nss/norm


1. Buitendijks (primaire keringen). Schade niet verzekerbaar, WTS niet 

voor bedoeld (want risico’s bekend)

2. Doorbraak primaire keringen. Schade niet verzekerbaar. WTS wordt 

aangesproken

3. Doorbraak secundaire kering. Schade verzekerbaar; particulier 

grotendeels, zakelijk bleef achter

4. Wateroverlast door hevige regenval, vooral in stedelijk gebied; 

infiltratiecapaciteit / rioolstelsel te beperkt.: verzekerbaar

5. Wateroverlast door overstroming oppervlaktewater (buiten oevers 

treden geulen, beken en rivieren.) -> secundaire systeem. Provinciaal 

en particulier grotendeels verzekerd. Beurs blijft achter, vooral door 

definities / internationale karakter waar dit minder speelt.

Overheid of Verzekeraars
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